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Niniejsza instrukcja serwisowania przeznaczona jest dla personelu zajmujacego si¢
obstugg i naprawg nagrzewnic powietrzatypu AIR (zwanych dalef Nagrzewnica)
oraz ich wersji. Zawiera sposoby okre$lania usterek, a takze okreslania przydatnosci czgsci
1 elementdéw oraz koniecznos¢ ich wymiany.

W instrukcji obstugi znajduja si¢ gtowne dane techniczne, opis jednostek i ich
przeznaczenie jako czes$ci nagrzewnicy, zalecenia dotyczace ich konserwacji i napraw oraz
gltowne cechy wyrozniajace dane modele.

Struktura, gléwne elementy 1 czesci bedace gtownymi elementami nagrzewnicy
powietrznej sa wymienione w KCZ (katalogu czesci 1 zespotow montazowych).

Schemat podiaczen elektrycznych nagrzewnicy powietrznej znajduje si¢ w instrukcji
obstugi.

Podczas naprawy nagrzewnicy nalezy dodatkowo skorzysta¢ z instrukcji obstugi,
katalogu cz¢s$ci 1 jednostek montazowych.

Instrukcja napraw moze nie przedstawia¢ drobnych zmian konstrukcyjnych
dokonanych przez producenta.

Skroty zastosowane w niniejszej instrukcji:
e US - urzadzenie sterownicze
e KS — Komora spalania
e DP - Dmuchawa powietrza
e PS - panel sterowniczy
e PP - Pompa paliwa
e PP - Pojazd przewozacy



1 Ogolne specyfikacje techniczne.

Ogolne specyfikacje techniczne nagrzewnicy sg przedstawione w tabeli nr 1.
Dane techniczne zostaly podane przy tolerancji £10%, uzyskane w temperaturze 20°C i

nominalnym napigciu zasilania.

term

Tabela 1
AIR
Wykaz parametrow
2D 4D 4D 8D
Nominalne napigcie zasilania, V 12 /24 12/24 12/24 12 24

Rodzaj paliwa

olej napedowy zgodnie w zalezno$ci od temperatury

powietrza w otoczeniu

Wydajnos¢ cieplna, kW, tryb

SC 2/0.8 3/1 4/1 6/32 | 75/32
maks./min.:

‘oz . 3

llos¢ ogrzewanego powietrza, m*/h, w 75/34 | 120/70 | 120/70 | 175/70 | 235/70
trybie maks./min.

Zuzycie paliwa w trybach, Vh, wirybie | 54 161 | 037701 | 0,51/012 | 076/0.42 | 0,9/0,42
maks./min.

Pobor mocy w trybach, W, w trybie 29/10 | 46/10 | 57/10 7518 90/9

maks./min.
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2 SrodKi bezpieczenstwa.

2.1 Podczas naprawy nalezy postepowaé zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
dotyczacymi bezpieczenstwa.

2.2 Nie przestrzeganie zasad dziatania nagrzewnicy moze spowodowac pozar.

2.3 W miejsce pracy powinno by¢ wyposazone w srodki gasnicze.

2.4 Tankowanie podczas pracy nagrzewnicy jest zabronione.

2.5 Zabronione jest uzytkowania nagrzewnicy w zamknigtych pomieszczeniach i w
pomieszczeniach ze stabg wentylacja.

2.6 Zabronione jest odlaczenie nagrzewnicy od zasilania przed zakonczeniem
cyklu przewietrzania.

2.7 W przypadku pojawienia si¢ ptomienia wydobywajacego si¢ z rury wydechowej,
nagrzewnica powinien zosta¢ wylaczony, a po jego zatrzymaniu nalezy rozpoczaé
naprawianie usterki.

2.8 Nie wolno podiacza¢ i1 roztacza¢ zlaczy nagrzewnicy przy jej wilaczonym
zasilaniu elektrycznym.

3 Potencjalne usterki nagrzewnicy, ich przyczyna oraz sposoby usuwania.

W czasie eksploatacji nagrzewnicy moze wystgpi¢ usterka. Usterka jest
1dentyfikowana za pomocg wyswietlonego na panelu sterowania kodu, ktérego znaczenie
przedstawiono w tabeli nr 2.

Sa mozliwe inne usterki, ktore nie sg diagnozowane przez urzadzenie sterownicze, na
przyklad, utrata szczelnosci przez wymiennik ciepla (wypalenie), wypalenie uszczelek lub
zmniejszenie wydajnosci grzewcze] w wyniku powstawania osadéow weglanowych na
wewnetrznej powierzchni wymiennika ciepta. Wybrane usterki moga by¢ wykryte
wizualnie.

ZABRANIA SIE KORZYSTANIA Z NAGRZEWNICY, GDY WYMIENNIK
CIEPLA UTRACIL SZCZELNOSC.

Podczas pracy nagrzewnicy moga wystgpi¢ awarie poszczegdlnych elementdéw
urzadzenia, ktére mozna wymienia¢ bez wymontowywania grzejnika z samochodu (na
przyktad, wymiana pompy paliwowej, §wiec, panelu sterowniczego).

OSTRZEZENIE! We wrzeéniu 2015 r. dokonano ujednolicenia kodow usterek, w
zwigzku z czym niektore kody zostaty zmienione.
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Tabela 2
Kod . Opis . Pr.zyc.z yna Zalecane metody usuwania usterek
usterki usterki wystapienia usterki
Sprawdzi¢ przewody wejsciowe i
wyjsciowe grzejnika pod katem
blokady wlotu i wylotu powietrza.
Czujnik generuje sygnat, | Sprawdzi¢ stan wentylatora i jego
Przegrzanie aby Wquc.zyé prace. — . e
01 wymiennika nagrzewnice. o Spra.lwdzm czujnik 1 wymieni¢, jesli to
ciepta Temperatura wymiennika | konieczne.
ciepta w strefie czujnika | (patrz - pkt 5.3 - 5.4)
przekracza 250°C. Sprawdzi¢ wymiennik ciepta.
Sprawdzi¢ 1 usung¢ osad z wnetrza
wymiennika ciepfta, jesli to konieczne.
(patrz - pkt 5.8 - 5.9)
Mozliwos¢
E;ﬁ?g{i:ma Urzqc.lzenie sterovynicze w K(.)Irli.ecznie' spr‘alw'dzié prze\yqdy
temperatury. trakcie czyszczenia przgd wejsciowe i wyjsciowe .grzqulka pod
Temperatura uruchomieniem w czasie | katem blokady wejscia i wyjscia
02 czujnika 5 minut nie zostalo powietrza i powtdrzy¢ uruchomienie,
urzadzenia odpowiednio. schtodzone | aby sc.hlc.)dzié grzejn.ik. .
sterowniczego lgb urzadzenie przegrzato | Wymieni¢ urzadzenie sterownicze.
g si¢ podczas pracy. (patrz - pkt 5.7)
55 stopni.
Usterka czujnika Zwarcie na obudowie lub . - .
(AIR-2D) przerwanie obwodu w Sprawdzi¢ czujml_( zgodnie z punktem
05 lub wskaznika przewodach 5.3 lub 5.5, w razie potrzeby
S elektrycznych wymienié.
ptomienia czujnika
04 Usterka czujnika tglr'ne;gértlgryycz ujnik
temperatury . Wymieni¢ urzgdzenie sterownicze.
lub . (znajduje si¢ w
na urzadzeniu : . (patrz - pkt 5.7)
06 sterowniczym u_rzqdzemu sterowniczym,
nie podlega wymianie)
Przerwanie Usterka CZ_anlka Sprawdzi¢, czy obwod czujnika
07 obwodu czujnika przegrzama. . przegrzania nie jest przerwany.
przegrzania Utlenianie powierzchni Oczysci¢ utleniajace si¢ styki tacznika
' roboczej tarczy w klocku. '
08 Patrz - kod btedu nr 29.
Sprawdzi¢ §wiece zarowg, w razie
. Zwarcie, przerwany konieczno$ci wymienic.
09 Usterka $wiecy obwéd l’Jsterka (patrz - pkt 5.1)
Zarowej ' . Sprawdzi¢ urzadzenie sterownicze, w
urzadzenia sterowniCzego. . . L. D
razie konieczno$ci wymienic.
(patrz - pkt 5.7)




Kontynuacja tabeli 2

Kod . Opis i Pr.zyc.z yha . Zalecane metody usuwania usterek
usterki usterki wystapienia usterki
Silnik dmuchawy i)vglzﬁé%nli;alrgz t:{( ¢ Sprawdzi¢ silnik elektryczny, jesli to
powietrza nie Wil‘i]lika  orzekiadni mozliwe, naprawi¢ usterke, w razie
10 osiaga s'limakowg' W Dommbic potrzeby wymieni¢ dmuchawe
odpowiednich arowe) W pombI© - howietrza.
, powietrza. Usterka silnika
obrotow elektrycznego (patrz - pkt 5.6)
Usterka czujnika
temperatury Uszkodzenia
(wlotu) mechaniczne. Sprawdzi¢ przewody potaczen.
11 ogrzewanego . . i . ..
oowietrza Utlenianie powierzchni Sprawdzi¢ czujnik (pkt 5.4).
tylko dla roboczej tarczy w klocku.
AlIR-8D
Wylaczenie,
podwyzszone
napigcie powyzej
12 30V
(powyzej 16 V
dla nagrzewnicy Niesprawny requlator Sprawdzié¢ zaciski na akumulatorze i
12V) na ipcia yTeg okablowanie elektryczne.
_ Nigsq rawnv akumulator Sprawdzi¢ akumulator, w razie
Wytaczenie, P y potrzeby zatadowa¢ lub wymienic.
obnizone napigcie
15 ponizej 20 V
(ponizej 10 V dla
nagrzewnicy 12
V)
Brak paliwa w zbiorniku | Nala¢ paliwo do zbiornika
Rodzaj paliwa
nie jest dostosowany do Wymieni¢ paliwo - patrz -
Nagrzewnica nie V\{arkgan:(:W prac;t/ w ) ,»Instrukcja obstugi
uruchamia sig - niskich temperaturach. ’ . ‘
wykorzystano Powstrzymac .WYCIGk paliwa z .
13 wszystkie Niewystarczajacy prze\yodu pahwowegq. Sprayvdmc’ '
automatyczne przeplyw paliwa wydajno$¢ pompy paliwowej, w razie
préby konieczno$ci wymienic. (Patrz - punkt

uruchamiania

5.10)

Obwaod doprowadzania
powietrza do spalania lub
uktad wydechowy sa
zatkane.

Usuna¢ potencjalne zatkanie rury
wydechowej

term




Kontynuacja tabeli 2

Kod i Opis i Pr_zyc_z yna - Zalecane metody usuwania usterek
usterki usterki wystapienia usterki
Sprawdzi¢ §wiece, w razie
Niewvstarczaiace konieczno$ci wymienic.
ystarezaja (patrz - pkt 5.1)
nagrzanie swiecy, usterka . -
: : Sprawdzi¢ napigcie dostarczane przez
urzadzenia sterowniczego. . . .
urzadzenie sterownicze, a w razie
konieczno$ci wymieni¢ urzadzenie.
Nagrzewnica nie | Wirnik zaczepia si¢ o
uruchamia sie - przektadni¢ §limakowa w
wykorzystano dmuchawie powietrza, Wymieni¢ dmuchawg powietrza po
13 wszystkie skutkiem czego zmniejsza | ustaleniu, ze jest niesprawna (patrz -
automatyczne si¢ ilo$¢ dostarczanego do | pkt 5.6)
proby komory spalania
uruchamiania powletrza
Zatkany kanat Swiecy
zarowej KS. Oczysci¢ kanat $wiecy zarowej KS.
Zabrudzony gwint w Wymieni¢ w razie koniecznoS$ci
gltowicy cylindrow lub gwint w glowicy cylindréw i
nieodpowiednio wkrecona | zamontowac zgodnie z pkt 5.2
swieca w KS.
W trakcie _ Czujnik temperatury nie Spr‘efv&{dzw przewgdy wejsciowe 1
czyszczenia o wyjsciowe grzejnika pod katem
. zostal odpowiednio . .
czujnik nie ostygt schlodzony w trakcie blokady wlotu i wylotu powietrza.
16 Zostat y . Sprawdzi¢ stan wentylatora i jego
czyszczenia w czasie 5
przekroczony minut przed prace.
czas na przed Sprawdzi¢ czujnik 1 wymieni¢, jesli to
) . ,, | uruchomieniem i
.przewietrzanie”. konieczne.
Sprawdzi¢ przewody elektryczne
Zwarcie lub przerwanie pompy paliwowej pod wzgledem
17 Usterka pompy obwodu w przewodach zwar¢ 1 przerwanego obwodu.
paliwowej elektrycznych pompy Sprawdzi¢ przewody prowadzace do
paliwowej. czujnika przegrzania pod wzgledem
integralnosci izolacji.
Wypalily si¢ bezpieczniki | Sprawdzi¢ bezpieczniki, a w razie
na przewodach zasilania. | konieczno$ci wymienié¢
Nie dziata potaczenie Sprawdzi¢ zlacza i zielony przewod w
_ pomigdzy pulpitem wigzce adaptera. Oczysci¢ utleniajgce
20 Nagrzewnica sterowniczym a si¢ styki tacznikow.
nie wiacza sig urzgdzeniem Sprawdzi¢ panel sterowniczy i wigzke

sterowniczym.

Pulpit sterowniczy nie
odbiera danych od
urzadzenia sterowniczego.

adaptera, jezeli to konieczne
wymienic.

Jezeli panel sterowniczy dziata,
koniecznie nalezy wymieni¢
urzadzenie Sterownicze.




Kontynuacja tabeli 2

term

Kod Opis Przyczyna Zalecane metody usuwania
usterki usterki wystapienia usterki usterek
Sprawdzi¢ ztacza 1 przewody idace
Silnik nie Awaria tozyska, rotora lub dop 1ytk1 silnika i urzqd.z,e i
27 . LT ) sterowniczego. Naprawi¢ awari¢ w
wlacza si¢ dostanie si¢ cial obcych, itp. miare mozliwosci
(patrz - pkt 5.6)
Silnik pracuje. | Usterka ptyty sterowniczej
28 Nie mozna , silnika elfektrycznego i Wymienié dmuchawe.
wyregulowac urzadzenia sterowniczego
obrotow. nagrzewnicy.
Sprawdzi¢ szczelno$¢ przewodu
paliwowego, dokrecic¢ zaciski na
przewodach paliwowych.
Sprawdzi¢ wlot powietrza i
Przerywanie Nieszczelnos¢ przewodu przewod odprowadzajacy spaliny.
08 obwodu paliwowego. Sprawdzi¢ ilo$¢ i doptyw paliwa
lub ptomienia w Usterka pompy paliwowej. | pompg paliwowa, a w razie
29 trakcie pracy Usterka wskaznika konieczno$ci wymienic.
nagrzewnicy. ptomienia (patrz - pkt 5.10)
Jezeli nagrzewnica wilacza sie,
sprawdzi¢ czujnik i jezeli zajdzie
konieczno$¢, wymienic.
(patrz - pkt 5.3 lub 5.5)
Nie dziata potaczenie fvri)ri\:edzaiziqcza(i) biairy erewéd v
pomiedzy pulpitem qzee adapiera. LVezysele
sterowniczym a urzadzeniem utleniaj ace sig styki 1qczg1kow.
. . Sprawdzi¢ panel sterowniczy i
Nagrzewnlca sterowniczym. . T
30 nie whacza sie w1q;ke; adapterg, quell to
: : . konieczne wymieni€.
Urzadzenie sterownicze nie . : :
odbiera danych od pulpitu Jeze.h pal.lel Ster.owmczy d;{ala,
sterowniczego koniecznie nalezy wymieni¢
' urzadzenie sterownicze.
Przegrzanie w
strefie czujnika | Czujnik temperatury Sprawdzié czujnik temperatury
31 temperatury nagrzanego powietrza daje (pkt. 5.4)
wylotu sygnal do_wquczema tylko dla AIR-8D
ogrzanego nagrzewnicy.
powietrza




Kontynuacja tabeli 2

Kod Opis Przyczyna Zalecane metody usuwania
usterki usterki wystapienia usterki usterek
Usterka czujnika
temperatury na | Usterka czujnika Sprawdzi¢ przewody potaczen.
32 wejsciu temperatury ogrzanego Sprawdz czujnik (pkt 5.4)
ogrzanego powietrza (na wlocie) tylko dlaAIR-8D
powietrza
Nagrzewnica Usterka ,,przegrzanie” Patrz - instrukcja zdejmowania
33 jest powtorzyta si¢ 3 razy z blokady
zablokowana rzedu. tylko dla AIR-8D
Jeden z czujnikdéw
. temperatury (wejscia, Sprawdzi¢ potozenie czujnikow
Zmiany w o L . .
4 wyjs$cia lub przegrzania) jest | temperatury. Sprawdzi¢ czujniki
34 budowie . :
nagrzewnicy W me.l’r?‘w%d*‘”,vy‘?l (Pkt 5.4)
polozeniu i wyswietla tylko dla AIR-8D
nieprawdziwe informacje.
Sprawdzi¢ akumulator, instalacje
elektryczng. (Spadek napigcia moze
35 degch_nie;cie Spadek napiecia zasilania bye s_powodowany W wyniku_
ptomienia dhugiego wlaczenia rozrusznika
elektrycznego).
tylko dla AIR-8D
Temp,erg tra Usterka wskaznika | Sprawdzi¢ czujnik ptomienia (pkt
wskaznika o
36 ptomienia jest plomienia. - 5.5) . .
Wy#sza niZ Usterka Stablllzc’_altora w Obejrze¢ komorg spalania (pkt 5.8)
normalnie komorze spalania. tylko dla AIR-8D
Stwierdzono Powietrze w uktadzie Sprawdzi¢ szczelnos$¢ przewodu
zdmuchnigcia paliwowym. paliwowego, dokreci¢ zaciski na
78 ptomienia Usterka pompy paliwowej. przewodach paliwowych.
podczas pracy Usterka wskaznika Sprawdzi¢ wlot powietrza i
urzadzenia. ptomienia przewod odprowadzajacy spaliny.
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4 Demontaz i rozbiorka nagrzewnic.

Aby zmieni¢ 1 sprawdzi¢ przydatno$¢ czesci grzejnika nalezy go cze$ciowo
zdemontowac. CzeSciowy demontaz grzejnika jest dozwolony rowniez w aucie przy
jednoczesnym mozliwos$ci demontazu podzespolow.

4.1 — Demnontaz i rozbiorka AIR-2D
- zdjac¢ grzejnik z pojazdu przewozacego;
- zdja¢ gbérng 1 dolng cze$¢ obudowy;
Obudowe nalezy zdejmowac w nastepujacej kolejnosci:

a) usung¢ haki. Podczas zdejmowania haka nalezy uzy¢ §rubokretu (z cienka
koncowka), odkreci¢ hak do wysokosci koncowki na obudowie, przekreci¢
odpowiednio w prawo lub w lewo do momentu wyciggniecia (rys.1);

b) w podobny sposoéb zdjac kraty;

c) zdja¢ obudowe.
A-A

A
Rys.1 - Zdejmowanie haka z obudowy grzejnika.
- odfaczy¢ styki od urzadzenia sterowniczego (1 - styki §wiecy, 2 - styki czujnika, 3 -
styki dmuchawy powietrza);
Urzadzenie sterownicze

) @%

\\ ; /(
N / 15\,\4 \\\ 7\
‘ |
1

|

e
E
|}

A W

L W
\ I

\

N J4 . \ .« s
~ Swieca Czujnik

("

J %\Mzk_amodéw
Rys.2 — Grzejnik.
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- odkreci¢ swiece 1 tuleje (kluczem S=27 przytrzymac tuleje, kluczem S=12 odkrecic
swiece)

Wymiennik ciepla

Uszczelnienie

Rys. 3 - Swieca z zestawem montazowym

- odkreci¢ sruby mocujace urzadzenie sterownicze 1 zdemontowac go;

- odkreci¢ $§ruby mocujagce dmuchawe powietrza do wymiennika ciepta 1 odlgczyc
dmuchawe powietrza;

- wykreci¢ sruby mocujace ekran do komory spalania, odkreci¢ Sruby mocujace komorg
spalania do wymiennika ciepta, zdja¢ komorg spalania;

4.2 — Demontaz i rozbiorka AlR-4D
zdjac grzejnik z pojazdu Pokrywa

. swiec
przewozacego; P = Y
P

- odkreci¢ sruby mocujace nasadke e
swiecy, odkreci¢ $ruby mocujgce ,_ Tuleja /%
obudowe, zdja¢ obudowg; A . « Swicca

- odlaczy¢ .zla(cze éwi_ecy 1 inne styki od BN : O}“;@!’ \
urzadzenia sterowniczego; \/ \‘(\ 5 Lo

e, . . L ey . Pierscien
- odkreci¢ $rub¢ mocujacg urzadzenie NN y S
. ] , . N (::\N\) = Podkladka
sterownicze 1 zdemontowac je; @)
N Tuleja gumowa

wyjac¢ swiece z tulei 1 odkrecié tuleje;
odkreci¢ $ruby mocujace dmuchawe
powietrza do adaptera 1 odlaczy¢
dmuchaweg powietrza;

odkreci¢ $ruby (wewnatrz obudowy
adaptera) mocujace adapter do
wymiennika ciepla i zdja¢ adapter;
wykreci¢ Sruby mocujagce komorg
spalania do wymiennika ciepta.

Rys.4 - Swieca z zestawem montazowym.
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4.3 — Demnontaz i rozbiorka AlIR-4D
zdja¢ grzejnik z pojazdu przewozacego;
zdja¢ gorng i dolng czes$¢ obudowy (rys.1);
odkreci¢ styki od urzadzenia sterowniczego, odkreci¢ $ruby mocujace urzadzenia
sterowniczego, zdemontowac;
odkrecic¢ Swiece;
odkreci¢ sruby mocujace dmuchawe powietrza do adaptera i zdemontowa¢ dmuchawe
powietrza;
odkreci¢ sruby mocujace adapter do wymiennika ciepta 1 zdemontowac¢ adapter razem
z komorg spalania;
odkreci¢ sruby mocujace komore spalania do adaptera.

4.4. — Demontaz i rozbiorka AIR-8D
zdja¢ grzejnik z pojazdu przewozacego;
odkreci¢ sruby mocujace nasadke Swiecy i urzadzenia sterowniczego;
odlaczy¢ wszystkie styki przewodow od urzadzenia sterowniczego; zdemontowac
urzadzenie sterownicze;
odkreci¢ Sruby mocujace pokrywy, zdemontowac je;
poluzowac zacisk przytrzymujacy swiece, odkreci¢ swiece;
odkreci¢ sruby mocujace dmuchawe powietrza od adaptera, zdemontowa¢ dmuchawe
powietrza;
odtaczy¢ komore spalania z adapterem od wymiennika ciepta (odkrgci¢ nakretki wokot
adaptera);
odkreci¢ sruby mocujace komore spalania do adaptera.
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5 Naprawa i wymiana czeSci nagrzewnicy.
5.1 Przeznaczenie, demontaz i wymiana Swiecy Zarowej.

Swieca zarowa umozliwia zapton mieszanki paliwowej podczas rozruchu
nagrzewnicy. Demontaz i wymiana $wiecy powinna odbywac si¢ zgodnie z instrukcjag w
rozdziale 5.

. Napigcie
Produkt Naplq,ol? robocze
robocze §wiecy e
grzejnika
typ AIR-2D oV 12V
typ AIR-4D
18 V 24V
12V
typ AIR-8D 12V
24V

Funkcjonalno$¢ sprawdzana jest w nastgpujacy sposob:

Nalezy wyjac¢ §wiece z tulei, podigczy¢ ja do urzadzenia sterowniczego 1 wiaczyc
nagrzewnice. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, jak nagrzewa si¢ $wieca. Powinna ona
nagrzewa¢ si¢ poczawszy od konca do Srodka elementu grzewczego. Jezeli element
swiecy nagrzewa si¢ od Srodka lub od konca 1 do podstawy, oznacza to, ze Swieca nie
dziata poprawnie.

Jezeli Swieca stabo si¢ nagrzewa, nalezy sprawdzi¢ napigcie, wytwarzane przez
urzadzenie sterownicze na zlgczu Swiecowym. Napigcie zasilania powinno wynosi¢ <9,
12, 18V (w zaleznosci od urzadzenia). Jezeli parametry napiecia zasilania nie zgadzajg sie,
nalezy wymieni¢ urzadzenie sterownicze. Jesli po wymianie urzgdzenia sterowniczego
nagrzewnica bedzie dziatac, to usunigty US zostanie uznany za niezdolny do pracy.

Jezeli $wieca si¢ nie nagrzewa, prosz¢ sprawdzi¢ jej zdolnos¢ do pracy. W tym celu
odlaczy¢ ztacze wtykowe 1 podlaczy¢ swiece do zrodia pradu statego o napieciu 9, 12, lub
18 V (w zaleznos$ci od §wiecy), a po 30 sekundach zmierzy¢ pobor pradu.

Pobor powinien wynosic¢ od 5,2 do 6,78 A (dla 9 V), od 3 do 5,2A (dla 12 V) i od 2,5
do 3,4 (dla 18 V). Czas testu nie przekracza 90 sekund. Czas mi¢dzy wiaczeniami to nie
mniej niz 180 sekund.

Jesli Swieca nie spelnia jakiegokolwiek z powyzszych wymagan, nalezy ja wymienic.
Podczas wymiany $wiecy instalacja odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci, przed instalacja
nalezy sprawdzi¢ stan gumowych uszczelek.

Jezeli $wieca dziala, sprawdzi¢ przewody 1 styki przewoddéw na urzadzeniu
sterowniczym. Jezeli styki sg niezabrudzone, nalezy zamieni¢ urzadzenie sterownicze na
dziatajace poprawnie i powtorzy¢ uruchomienie. Jezeli po zamianie US nagrzewnica
zadziata, oznacza to, ze poprzednie urzadzenie sterownicze byto niezdolne do pracy i1
nalezy je wymienic.

14




5.2 Przeznaczenie, demontaz i wymiana siatki Swiecy

Siatka przeznaczona jest dla réwnomiernego dostarczenia paliwa do komory
spalania. Podczas wymiany albo sprawdzania $§wiecy nalezy sprawdzi¢ siatk¢ pod katem
obecnosci osadu lub brudu. Jesli zostanie wykryty osad, siatke nalezy koniecznie
wymieni¢. Podczas zdejmowania siatka, w wiekszosci przypadkéw, ulega zniszczeniu i
nie nadaje si¢ do ponownego uzycia. Zainstalowaé siatke w komorze spalania przy
pomocy trzpienia (rys. 6), jak pokazano na rys. 5 do oporu (siatka musi dotyka¢ parownika
w komorze spalania). Przed zamontowaniem siatki na sztucerze konieczne jest
oczyszczenie otworu ,,A”, umieszczonego na cylindrycznej powierzchni sztucera swiecy
(z ewentualnego zabrudzenia).

Otwor w siatce powinien by¢ rozlokowany ~45° od rury paliwowe;.

C Pier§cien
Wymiennik ciepta // -
’ o & Swieca

Tuleja %
==

Podktadka

Swieca

Uszczelnienie

828
>

=

?

Siatka

FLANAR-440
FLANAR-20 FLANAR-40MZ

Podktadka ,
uszczelniajgea Swieca
Wityczka

Sztucer §wiecy

Komora spalania

B ANAR-8OM Otwor we wlocie komory

Rys. 5 - Schemat instalacji $wiecy i siatki na sztucerze komory spalania
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1. Material. Stal 40 HN GOST 4543-71 itd..
2.HRC 45....50

Rys. 6 - Rozmiar trzpienia.

OSTRZEZENIE! Siatka musi by¢ naciagniecia do oporu.
Jezeli siatka nie zostanie naciagni¢cia do oporu, podczas uruchamiania nagrzewnicy
moga wystapi¢ awarie.

ZABRANIA SIE PRZYI,(LADAC SIATKE DO WLOTU KOMORY SPALANIA Z
POMOCA TULEI LUB SWIECY.

5.3 Przeznaczenie, demontaz i wymiana czujnika temperatury.

5.3.1 Bimetaliczny czujnik przegrzania.

Czujniki przegrzania (rys.7) sluza do kontroli temperatury nagrzania wymiennika
ciepta. Jezeli wymiennik ciepla osiggnie temperature powyzej 250°C, nastepuje
wytaczenie si¢ nagrzewnicy. Powodem do wymiany moze by¢ wylagczenie si¢
nagrzewnicy przy temperaturze wymiennika ciepta ponizej 250 °C lub przyczyny
wskazane w tabeli nr 2.

Jezeli podczas wiaczania lub podczas pracy nagrzewnicy pojawia si¢ btad
»przegrzanie”, nalezy wtedy:

1. Sprawdzi¢ integralno$¢ izolacji przewodow.

2. Sprawdzi¢ czysto$¢ 1 mocowanie stykow przewoddéw biegnacych od urzadzenia
sterowniczego do czujnika przegrzania.

3. Sprawdzi¢ czujnik temperatury pod katem bltedu K3. W zimnej temperaturze
(ponizej 250°C) czujnik jest zamkniety 1 wskazuje ,,btad K3”. Jezeli nie ma to
miejsca, nalezy wymieni¢ czujnik.

4. Wymieni¢ czujnik przegrzania na dzialajacy 1 sprawdzi¢ czy nagrzewnica
uruchamia si¢. Jesli przyczyna awarii podgrzewacza zostanie wyeliminowana za
pomoca nowego czujnika, zdemontowany czujnik uwaza si¢ za niesprawny 1 nalezy
go wymienic.

5. Sprawdzi¢ urzadzenie sterownicze. Zamkna¢ styki przewodow, idacych od
urzadzenia sterowniczego do czujnika przegrzania (rys.7a), wlaczy¢ nagrzewnicg.

- Jezeli pojawi si¢ usterka ,Przegrzanie” - urzadzenie sterownicze nie dziala.
Wymieni¢ urzadzenie sterownicze.

- Jezeli nagrzewnica dziala normalnie - oddzieli¢ zamknigte przewody. Panel
sterowniczy powinien wskazywac btad ,,Przegrzanie”. Jezeli btad nie wyswietla
si¢ - urzadzenie sterownicze nie dziata poprawnie. Wymieni¢ urzadzenie
sterownicze.

Demontaz nalezy przeprowadza¢ zgodnie z rozdziatem 4.
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Rys. 7 - Czujnik przegrzania Rys. 7a - Zamknigte przewody

Podczas wymiany czujnika przegrzania instalacja odbywa si¢ w odwrotnej
kolejnosci.

W razie obecno$ci brudu lub oleju na stykach, nalezy wyczysci¢ je szmatka
nasaczong benzyng. W razie obecno$ci osadu na powierzchni stykow, nalezy oczyscic
powierzchni¢ papierem $ciernym, przetrze¢ benzyng i przycisngc¢ styki.

5.3.2 Czujnik przegrzania termopary.
Od listopada 2015 roku nagrzewnice AIR-4D i AIR-8D wyposazone
sgw czujnik przegrzaniatermopary. AIR-2D jest wyposazony w ten czujnik na state.

Czujnik zamontowany na wymienniku ciepla Podkladka
zbudowany jest z pierScienia z wbudowanym ,
termoelem}(]ant]em i pdwoma przewodami. gla @i@ Tuleja
nagrzewnicy typu AIR-2D maon funkcje D Cruinik
czujnika przegrzania oraz wskaznika plomienia gj
(rys.8). Podczas pracy czujnik  kontroluje ] Podkladka
temperature wymiennika ciepta. Jezeli wymiennik .
ciepla osiggnie temperatur¢ powyzej 250°C, éj
nastepuje automatyczne wylaczenie si¢ nagrzewnicy. . Wymiennik ciepla

Powodem do wymiany moze by¢ wylaczenie si¢
nagrzewnicy z przyczyn wskazanych w tabeli nr 2. o
Demontaz nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
rozdzialem 4. Jezeli konieczny jest demontaz
czujnika z grzejnika, nalezy zdja¢ podktadke Rys.8 - Czujnik przegrzania
zabezpieczajgcg i zdemontowac czujnik (rys.8). (termopara)
Podczas wymiany czujnika przegrzania montaz przeprowadza si¢ w odwrotnej
kolejnosci. Podktadke zabezpieczajacg nalezy koniecznie wymieni¢ na nowa.
Sprawdzi¢ za pomocg testera czy obwdd czujnika nie jest przerwany. Jezeli obwod
jest przerwany, czujnik nie dziata poprawnie;

Sprawdzi¢ rezystancje izolacji pomiedzy zaciskami a obudowa. Rezystancja musi
wynosi¢ nie mniej niz 100 MQ przy napigciu 100V. Temperatura otoczenia przy pomiarze
rezystancji powinna wynosi¢ od 15 do 35°C, wilgotno$¢ wzgledna nie przekracza¢ 80%.
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Jezeli rezystancja izolacji nie spetnia tego wymogu, wtedy czujnik musi zostac
wymieniony.

Sprawdzi¢ potaczenie przy czujniku urzadzenia sterowniczego. Zamiast czujnika
zamontowa¢ zworke (rys.9). Jezeli podczas uruchamiania nie pojawi si¢ kod btedu,
oznacza to, ze urzadzenie sterownicze dziata poprawnie. Wylaczy¢ nagrzewnice i oczysci¢
zworke.

Jezeli btad bedzie ponownie si¢ pojawia¢ podczas pracy urzadzenia, mozliwe, ze na
ztaczu czujnika termopary nastapito pekniecie. Usterke mozna wykry¢ za pomoca dwéch
sposobow:

1. odlaczy¢ przewody czujnika od zlacza urzadzenia sterowniczego, podtaczy¢
styki do multimetra (do stykow pomiarowych temperatury) i1 nagrza¢ czujnik, np. za
pomocg zapalniczki. Zaobserwowac plynny wzrost temperatury. Jesli temperatura zmienia
si¢ skokowo lub jej warto$¢ stanie si¢ wartoscig poczatkowa, wowczas czujnik jest
uszkodzony. W takim przypadku po schtodzeniu moze dojs¢ do pekniecia.

2. rozlaczyC czujnik od grzejnika, zmierzy¢ napiecie wytwarzane przez czujnik
podczas nagrzewania si¢. Napigcie w temperaturze obudowy czujnika +100°C
(temperatura wrzacej wody) powinno wynosi¢ okolo 3 miliwolty. Na koncowce
oznaczonej czerwonym kolorem musi wystepowac napigcie o dodatniej biegunowosci w
stosunku do koncowki oznaczonej na czarno.

Sprawdzi¢ polaryzacj¢ potaczenia czujnika do urzadzenia sterowniczego (przewod z
Czarnym oznaczeniem jest podlagczony ze zlaczem stykowym US oznaczonym czarng
kropka). Poprawnos$¢ oznaczenia mozna sprawdzi¢ za pomocg magnesu. Wtyk przewodu z
czarnym oznaczeniem jest namagnesowany. W razie konieczno$ci nalezy zamienié
miejscami styki czujnika na ztaczu urzadzenia sterowniczego.

W przypadku przerwania obwodu czujnik uwaza si¢ za niesprawny 1 nalezy go
wymienic.

Aby sprawdzi¢ podiaczenie czujnika do urzadzenia sterowniczego, w miejsce
czujnika nalezy wstawi¢ zworke (rys. 9).

- Jezeli podczas uruchamiania nie pojawi si¢ blad czujnika, oznacza to, ze urzadzenie
sterownicze dziata poprawnie. Usung¢ zworke 1 podigczy¢ dziatajacy czujnik.
- Jesli nadal pojawia si¢ usterka, nalezy wymieni¢ urzadzenie sterownicze.

Rys.9 - Zworka Rys.9a - Podlaczenie
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W razie obecnosci brudu lub oleju na stykach, wyczysci¢ je czysta szmatkag
nasgczong benzyna.

5.4 Przeznaczerie, demontaz i wymiana czujnikow temperatury (AlR-8D).

5.4.1 Od stycznia 2015 roku grzejniki typu AIR-8D wyposazone sgw
czujniki temperatury nagrzanego powietrza.

Czujnik znajduje si¢ na wylocie nagrzanego powietrza 1 podlagczony jest do ztacza
urzadzenia sterowniczego. Demontaz nalezy przeprowadza¢ zgodnie z rozdziatem 5.

Sprawnos$¢ czujnika (gdy nagrzewnica jest podiaczona do zasilania) moze by¢
okreslona poprzez napigcie wyjsciowe.

Napigcie wyjsciowe przy temperaturze 0°C wynosi 2,73V. Napigcie rosnie wraz ze
wzrostem temperatury. Przy wzroscie temperatury o 1°C napigcie wyjsciowe wzrosnie o
10 mV. Poréwna¢ temperature¢ w pomieszczeniu i odpowiadajace jej napigcie wytwarzane
przez czujnik.

Jezeli czujnik wytwarza nieprawidlowe napigcie, czujnik nalezy wymienic.

Aby unikna¢ btedu podczas oceny dziatania czujnika, nalezy wymieni¢ urzadzenie na
dziatajace. Jes§li przyczyna awarii nagrzewnicy zostanie wyeliminowana za pomocg
nowego czujnika, zdemontowany czujnik uwaza si¢ za niesprawny 1 nalezy go wymienic.

Podczas wymiany czujnika temperatury, montaz odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.
Jezeli usterka nie zostanie usunigta, nalezy wymieni¢ urzadzenie sterownicze na dzialajacy

egzemplarz. ,
o Swieca Czujnik temperatury
- e s
| ﬁ—ﬁl? \
—  _JE =
[ SR g NN
My = o

Czujnik temperatury Czujnik przegrzania

Rys.10 - Czujniki.

5.4.2 Od pazdziernika 2015 roku grzejniki sg wyposazone dodatkowo w czujniki
temperatury nagrzanego powietrza.
Sprawdzenie czujnika odbywa si¢ zgodnie z punktem 5.4.1.
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5.5. Przeznaczenie, demontaz oraz wymiana czujnika ptomienia.

Czujnik ptomienia stuzy do kontroli obecno$ci ptomienia w komorze spalania. Jest to
metalowa rurka z wbudowanym termoelementem (termopara).

Jesli podczas uruchamiania nagrzewnicy pojawia si¢ btad, nalezy sprawdzié
wskaznik plomienia za pomocg miernika pod katem przerwanego obwodu. Jezeli obwod
jest przerwany wskaznik ptomienia jest wadliwy i nalezy go wymienic;

Sprawdzi¢ kanat WP urzadzenia sterowniczego. Zamiast WP, zainstalowa¢ zworke
(rys. 9). Jezeli podczas uruchamiania nie pojawi si¢ kod btedu WP, oznacza to, ze
urzadzenie sterownicze dziala poprawnie. Wylaczy¢ nagrzewnice i oczysci¢ zworke.

Sprawdzi¢ rezystancje izolacji pomigdzy zaciskami a obudowa czujnika. Rezystancja
musi wynosi¢ nie mniej niz 100 MQ przy napigciu 100V. Temperatura otoczenia przy
pomiarze rezystancji powinna wynosi¢ od 15 do 35°C, wilgotno$¢ wzgledna nie
przekracza¢ 80%. Jezeli rezystancja izolacji nie speinia tego wymogu, wtedy WP musi
zosta¢ wymieniony.

Jesli podczas pracy urzadzenia wystapi btad, mozliwe jest, ze zlacze termopary WP

posiada peknigcia (przerwanie). Usterke mozna wykry¢ za pomocg dwdch sposobow:

1) Odkreci¢c WP, podiaczyé jego styki do multimetru (do stykéw pomiaru
temperatury) 1 ogrza¢ go, np. zapalniczkg. Zaobserwowa¢ plynny wzrost
temperatury. Jesli temperatura zmienia si¢ skokowo lub jej warto$¢ stanie si¢
warto$cig poczatkowa, wowczas WP jest uszkodzony. W takim przypadku po
schtodzeniu moze dojs¢ do peknigcia.

2) Odkregecic WP z obudowy wymiennika ciepta, zmierzy¢ napigcie generowane
przez WP podczas nagrzewania. Napigcie w temperaturze obudowy WS + 100°C
(temperatura wrzacej wody) powinno wynosi¢ okoto 3 miliwolty. Na wyjsciu,
oznaczonym czerwong rurka powinno by¢ dodatnie napigcie biegunowe w
stosunku do wyjscia oznaczonego czarng rurka.

W przypadku przerwania obwodu WP uwaza si¢ za niesprawny 1 nalezy go

wymienic.

Aby unikng¢ bledow w ocenie wydajnosci pracy czujnika plomienia, nalezy
zamieni¢ go na sprawny czujnik. Jesli przyczyna awarii nagrzewnicy zostanie
wyeliminowana za pomoca nowego czujnika, zdemontowany czujnik uwaza si¢ za
niesprawny 1 nalezy go wymienic.

Jesli usterka WP nie zostanie naprawiona, sprawdz polaryzacje jego polaczenia
(przewdd z czarnym oznaczeniem jest podiaczony ze zlaczem stykowym US,
0znaczonego czarng kropka, rys. 7b). Aby sprawdzi¢ prawidlowe umieszczenie etykiety
na przewodzie, prosz¢ sprawdzi¢ styki za pomocg magnesu. Wtyk przewodu z czarnym
0znaczeniem jest namagnesowany.
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5.6 Przeznaczenie, demontaz i wymiana dmuchawy powietrza.

Dmuchawa powietrza (rys.11) sklada si¢ z silnika elektrycznego i przektadni
slimakowej. Na wale silnika po stronie przektadni slimakowej zainstalowany jest wirnik
(doprowadzajacy powietrze do komory spalania), a z drugiej strony wentylator
(dostarczajacy ogrzane powietrze).

Wimik

Silnik elektryczny
i przektadni $limakowej .

Wentylator

~

AIR-2D AIR-8D
Rys. 11 - Dmuchawa powietrza

W pierscieniowym kanale przektadni slimakowej, podczas gdy wirnik obraca sig,
tworzy si¢ strumien powietrza, ktory przedostaje si¢ do komory spalania, aby umozliwic¢
spalanie, a takze oczyszcza komore spalania, ochtadzajac ja 1 usuwajac pozostate paliwo i
wilgo¢ przed rozpoczeciem 1 po zakonczeniu procesu spalania.

Wentylator generuje strumien powietrza, ktéry przechodzac przez grzejniki
wymiennika ciepta podczas pracy nagrzewnicy, nagrzewa si¢ 1 przedostaje si¢ do wnetrza
samochodu lub pomieszczenia pojazdu.

Aby okresli¢, czy ma miejsce usterka, nalezy:

1) Sprawdzi¢ czystos¢ przewoddéw podiaczajagcych dmuchawe powietrza do
urzadzenia sterowniczego.

2) Sprawdzi¢ dziatanie dmuchawy powietrza. Aby to zrobi¢, nalezy uzy¢ zworki,
cienkiego drutu lub przewodu, aby zamkna¢ niebieski styk (biaty klocek, PWM) ze
stykiem czarnego przewodu (rys. 12) Ponadto, do nagrzewnicy powinno by¢ podtaczone
zasilanie, ale nie powinno by¢ wlaczone. Jezeli wentylator obraca si¢ - dmuchawa
powietrza dziata.

3) Sprawdzi¢ dmuchawg powietrza pod katem ,,martwych punktéw”. Aby to
zrobi¢, nalezy zmieni¢ pozycje wentylatora i zamkna¢ styk niebieskiego przewodu z
czarnym (rys. 12), sprawdzi¢ czy wszystkie pozycje dmuchawy powietrza uruchamiaja
sie. Jezeli wystepuja ,,martwe punkty” - dmuchawa powietrza nie dziata.
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4) Sprawdzi¢ dziatanie kanalu pomiarowego obrotéw. W tym celu nalezy zamkna¢
styki niebieskich 1 czarnych przewoddéw (rys. 12) i na zielonym przewodzie dokonac
pomiaru czestotliwosci impulsOw za pomocg cyfrowego miernika. Dopdki dmuchawa
powietrza zwigksza obroty - czgsto$¢ impulsow powinna wzrastaé. Otworzy¢ styki.
Dmuchawa powietrza rozpocznie ttumienie obrotéw, a czesto$¢ impulsOw zacznie si¢
zmniejsza¢. Jezeli jakikolwiek ze wspomnianych warunkéw nie jest spelniony -
dmuchawa powietrza nie dziala poprawnie.

Rys.12 - Podtaczanie sygnatu sterujgcego pracg silnika (PWM) w celu wykonania testu

Jesli silnik lub wirnik ulegng awarii (wirnik dotyka przektadni slimakowej),
koniecznie nalezy w_calo$ci wymieni¢ dmuchawe powietrza na nowa.
Jezeli nowa dmuchawa powietrza nie wusunie usterki, sprawdzi¢ urzadzenie

sterownicze.

5.7 Przeznaczenie, demontaz i wymiana urzqdzenia sterowniczego.

BS zapewnia kontrolg nad nagrzewnica w potaczeniu z panelem sterowania.
BS speinia ponizsze funkcje:

a) wstepna diagnostyka (sprawdzenie sprawnosci) podzespoldw nagrzewnicy
podczas rozruchu;

b) diagnostyka podzespotdow nagrzewnicy przez caly czas pracy;

C) wlaczanie nagrzewnicy;

d) wylaczanie nagrzewnicy;
- zgodnie z poleceniem z panelu;
- jesli jeden z monitorowanych podzespotow nie dziata;
- gdy parametry przekraczaja dopuszczalne warto$ci graniczne (temperatura,

napigcie);

- przy zaniku ptomienia w komorze spalania.

Podczas okreslania awarii urzadzenia sterowniczego, nalezy upewnié si¢, ze
przewody 1 zlagcza nagrzewnicy sa w dobrym stanie. Panel sterowniczy jest roOwniez
sprawny. Wymieni¢ US na prawidlowo dzialajacy. Jezeli po zamianie US nagrzewnica
zadziata, oznacza to, ze poprzednie urzadzenie sterownicze bylo niezdolne do pracy i
nalezy je wymienic.
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5.8 Przeznaczenie, demontaz i wymiana komory spalania.

Komora spalania (typ wyparny) przeznaczona jest do spalania mieszanki paliwowo-
powietrznej.

Komora spalania ulegta awarii, gdy: nagrzewnica nie uruchamia si¢ (wszystkie inne
elementy nagrzewnicy sg sprawne 1 dzialajg), zmniejszenie mocy cieplnej, wypalanie si¢
obudowy lub wewnetrznych czesci komory, zdmuchni¢cie ptomienia.

Jesli komora spalania ulegnie awarii, nalezy ja wymieni¢. Czg¢$ciowo zdemontowac
nagrzewnice 1 oceni¢ stan komory spalania pod katem obecno$ci odksztatcen, osadu,
wypalenia, zniszczenia elementow konstrukcyjnych.

Podczas wymiany komory spalania koniecznie nalezy oceni¢ stan wymiennika ciepta.
Jesli podczas instalacji / demontazu uszczelki zostaty uszkodzone, nalezy je wymienic.

Cechy produktow:
Adapter Komora spalania Wymiennik ciepta

Uszczelka Uszezelka /- /
d.1554 d.1552

Rys.13 - Schemat instalacji komory spalaniaw AIR-4D
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Adapter Komora spalania Wymiennik ciepta

Uszczelka

Rys.14 - Schemat instalacji komory spalaniaw AIR-4D.

Wymiennik ciepla

Komora spalania

Adapter

Uszczelka
d.437

Uszczelka
d.16

Rys.15 - Schemat instalacji komory spalaniaw AIR-8D.

Nagrzewnice typu AlR-2D majg dwa rodzaje komory

spalania.
1 rodzaj (do stycznia 2015 roku) z ekranem przymocowanym
bezposrednio do komory spalania;

2 rodzaj (od .stycznla 2015 roku) z ekranem przymocowanym za Rys.16 - Tuleja
pomocy tulei
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Do stycznia 2015 roku Po styczniu 2015 roku

Rys.15 - Komora spalania nagrzewnicy AIR-2D.

5.9 Wyznaczenie, demontaz i wymiana wymiennika ciepta.

Wymiennik ciepta jest przeznaczony do przekazywania ciepta z goracych gazéw
powstalych w wyniku spalania mieszaniny paliwa i powietrza w komorze spalania do
grzejnikOw, a nastepnie przeptywu ogrzanego powietrza wzdhuz zeber grzejnikow.

Usterki, ktore moga wystagpi¢ podczas pracy wymiennika ciepta, to utrata
przewodnosci cieplnej, wzrost temperatury spalin (powyzej 500°C), przepalanie si¢ Scian
wymiennika ciepta. Usterki powstaja w wyniku osadzania si¢ produktow spalania paliwa
na wewngtrznych $ciankach i zebrach wymiennika ciepta w wyniku zastosowania zlej
jakosci paliwa.

Sprawdzi¢ wne¢trze wymiennika ciepta, w razie potrzeby oczysci¢c go z
Zanieczyszczenia i sadzy. Podczas wymiany wymiennika ciepla instalacja odbywa si¢ w
odwrotnej kolejnosci. Jesli podczas instalacji / demontazu uszczelki zostaly uszkodzone,
nalezy je wymienic.

5.10  Przeznaczenie, demontaz i wymiana pompy paliwowej.

Pompa paliwowa stuzy do dostarczania doptywu paliwa do komory spalania.
Nagrzewnice sg wyposazone w pompy paliwowe firmy Thomas Magnete. Pompa nie
moze by¢ naprawiona, nalezy wymieni€ ja na nowa.

Mozliwe typy usterek pompy paliwowej, bedacej czescig nagrzewnicy:
a) podczas rozruchu nagrzewnicy paliwo nie dostaje si¢ do rury paliwowej grzejnika i
nie stycha¢ charakterystycznego uderzenia w pompie paliwowej;
b) pompa paliwowa pracuje, ale paliwo nie przeptywa do rury paliwowej grzejnika;
C) przerwanie spalania podczas pracy nagrzewnicy w trybie ,,maksymalnym”, tj.
pompa paliwowa nie zapewnia wymaganej wydajnosci pracy.
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Usung¢ wystepujace usterki 1 okresli¢ wydajnos¢ pompy paliwowe] mozna w
nastepujacy sposob:
- przed wyeliminowaniem ewentualnych usterek konieczne jest sprawdzenie obecnosci i
jakosci paliwa w zbiorniku;
- nalezy upewnic si¢, ze okablowanie i ztacza sa w dobrym stanie;
- upewni¢ si¢, ze pompa paliwowa podczas wilaczania nagrzewnicy dziata i stychaé
charakterystyczny stukot tloka wewnatrz pompy;

Mozna zdemontowa¢ pompe paliwowa 1 wstrzgsnaé nig, aby wyeliminowa¢ mozliwe
przyklejenie si¢ ttoka wewnatrz pompy z powodu dlugotrwatego przechowywania lub z
powodu braku mozliwos$ci przeprowadzenia dziatan zapobiegawczych;

Aby sprawdzi¢ dzialanie pompy paliwowej, mozna na krotki czas podtaczy¢ zasilanie
odpowiadajace napigciu roboczemu pompy bezposrednio do stykdw pompy (symulujgce
impulsy). Jezeli stycha¢ charakterystyczny stukot, oznacz to, ze pompa paliwowa jest
sprawna;

- upewnic¢ sie, ze przewod paliwowy biegnacy od zbiornika paliwa do pompy paliwowej
1 od pompy paliwowej do grzejnika jest napigty na catej dtugosci;

Jesli wszystkie powyzsze usterki zostang usunig¢te, pompa paliwowe] musi by¢
koniecznie sprawdzona pod wzgledem wydajnosci pracy. Wydajnos¢ pompy paliwowe;j
powinna wynosi¢ 6.5+7,3 ml na 100 uderzen. Jezeli wydajno$¢ bedzie mniejsza lub
wyzsza, wtedy pompa paliwowa powinna zosta¢ wymieniona.

Sprawdzania dziatania przewodu paliwowego przeprowadza si¢ za pomoca
urzadzenia pompujgcego paliwo UPT-4,

5.11 Przeznaczenie, demontaz i wymiana panelu sterowniczego.

Panel sterowniczy (rys.17a) - jego przeznaczenie:

- uruchomienie 1 zatrzymanie nagrzewnicy w trybie recznym;

- ustawienia trybu pracy - ,,na wydajnos¢” lub ,,na temperature”.

- wskazywanie ustawionej temperatury lub wydajnosci;

- wskazania temperatury (przez czujnik wbudowany w grzejnik, panel lub zewnetrzny,

jezeli jest podtaczony);

- wskazywanie kodu usterki przy nieprawidtowo$ciach podczas pracy nagrzewnicy.
Panel sterowniczy (rys.17b) - jego przeznaczenie:

- Uruchomienie nagrzewnicy na czas nieokreslony.

- Regulacja mocy cieplnej nagrzewnicy.

- Regulacja temperatury nagrzewanego powietrza (podczas podtaczania czujnika

kabinowego).
- Wskazanie stanu nagrzewnicy za pomocg diody LED.

Aby sprawdzi¢ poprawng prac¢ panelu, nalezy nacisng¢ dowolny przycisk na panelu.
Po naci$ni¢ciu przycisku na panelu powinien wyswietli¢ si¢ wskaznik.

26



term

dtan, .
Rys.17a - Panel sterowniczy PU22 Rys.17b - Panel sterowniczy PU5

Jesli podczas nacis$nigcia przycisku wskaznik nie zaswieci si¢, wtedy nalezy
sprawdzi¢ przewody elektryczne, napi¢cie zasilania do panelu oraz styki elektryczne w
klockach.

W razie pojawienia si¢ brudu lub oleju na stykach, wyczysci¢ czysta szmatka,
nasgczong benzyna.

Jesli po wusunigciu usterek panel sterowniczy nie wznowi dziatania, nalezy
niezwlocznie wymieni¢ panel na nowy. Jesli przyczyna awarii nagrzewnicy zostanie
wyeliminowana za pomocg nowego panelu, zdemontowany panel sterowniczy uwaza si¢
za niesprawny 1 nalezy go wymieni¢. Panel sterowania nie podlega naprawie, nalezy
wymieni¢ go na nowy.

Jezeli po wymianie niesprawnego panelu nagrzewnica wcigz nie dziata, nalezy
sprawdzi¢ przewody 1 urzadzenie sterownicze.

5.12 Przeznaczenie, wykrywanie usterki oraz wymiana czujnika kabinowego.
(opcja dodatkowa)

Czujnik kabinowy (rys.18) jest przeznaczony do pomiaru temperatury powietrza w
miejscu instalacji 1 umozliwia pracg w trybie, ktory pozwala utrzymywac zaplanowang
temperatur¢ w granicach 1 + 30°C.

Jesli czujnik jest zainstalowany, wtedy za pomocg pracy nagrzewnicy mozna ustali¢
jego wydajnos¢.

Jezeli nagrzewnica nie utrzymuje zaprogramowanej temperatury:

- zmierzy¢ temperatur¢ wokol czujnika 1 pordwnac jej wartos¢ z wartoscig

wyswietlang na panelu sterowniczym,;

- wymieni¢ czujnik na dziatajacy 1 powtorzy¢ sprawdzanie.

Jesli nagrzewnica z nowym czujnikiem dziala normalnie, usuni¢ty czujnik jest
wadliwy 1 nalezy go wymienié. Jezeli nagrzewnica wraz z nowym czujnikiem nadal nie
utrzymuje zaprogramowanej temperatury - sprawdzi¢ urzadzenie sterownicze.

Czerwony

7+]

(poz.1 - mikroschemat, poz.2 - klamra)
Rys. 18 - Czujnik kabinowy
Sprawno$¢ czujnika (podczas pracy nagrzewnicy) mozna sprawdzi¢ za pomoca
napigcia wyjsciowego.
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Napigcie wyjsciowe przy temperaturze 0°C wynosi 2,73V. Napigcie ro$nie wraz ze
wzrostem temperatury. Przy wzro$cie temperatury o 1°C napigcie wyjsciowe wzrosnie o
10 mV.

OSTRZEZENIE! Czujnik kabinowy, jesli jest zainstalowany, powinien byé
wylaczony, jezeli konieczne jest uruchomienie nagrzewnicy w temperaturze
powietrza powyzej 30°C.

6 Sprzet stosowany do konserwacji i napraw.

6.1 Stanowisko kontrolne.
Do wykonywania prac konserwacyjnych i naprawczych podgrzewaczy i nagrzewnic
wykorzystuje sie stacjonarne stanowisko kontrolne DV 1105.000 (rys.19) produkowane.

Na stanowisku mozna przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:
a) przeprowadzi¢ test podgrzewacza i nagrzewnicy za pomocg urzadzenia
diagnostycznego oraz okresli¢ usterki;
b) sprawdzi¢ sprawno$¢ pompy paliwowej, dmuchawy powietrza, czujnikow
temperatury i przegrzania, czujnika ptomienia, $wiecy zarowe;j;
C) po naprawie sprawdzi¢ dzialanie podgrzewacza i nagrzewnicy.

Glowne cechy i zasady pracy na stanowisku sg opisane w instrukcji obstugi
stanowiska DV 1105.000.

Rys. 19 - Stanowisko kontrolne

Uwaga: Wykorzystanie danego stanowiska pozwala na szybkie i skuteczne naprawy
podgrzewaczy i nagrzewnic.
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6.2 Adapter USB.

Adapter USB przeznaczony jest do podlaczenia ogrzewania na paliwo plynne 1
nagrzewnicy powietrznych do komputera (PC). Stuzy do otrzymywania danych o stanie
podgrzewacza lub nagrzewnicy.

Program pozwala wtgcza€ nagrzewnice AIR za pomocg komputera i

odczytywac jej parametry:

- numer uruchomienia; - napigcie zasilania w V;

- obecny tryb pracy; - znaczenie wskaznika plomienia w
- Wersja oprogramowania; jednostkach warunkowych;

- temperatura powietrza na wlocie w °C; - czestotliwos$¢ pompy paliwa w Hz;

- obroty silnika.
Szczegbdlowe informacje mozna znalez¢ w instrukcji obstugi adaptera USB.

7 Sprawdzanie nagrzewnicy po przeprowadzeniu naprawy

7.1 Po naprawieniu nagrzewnicy konieczne jest sprawdzenie dziatania nagrzewnicy
na stanowisku DV1105.000 przed zainstalowaniem urzadzenia w pojezdzie. (Mozna
sprawdzi¢ nagrzewnice w samochodzie, ktéry bedzie obstugiwac).

7.2 Podlaczajac grzejnik do zrodla zasilania 12V lub 24V (w zalezno$ci od
nagrzewnicy) i do zbiornika paliwa, urzadzenie pompujace musi by¢ napetnione paliwem
do grzejnika. Uruchomi¢ nagrzewnice, przy jednoczesnym ustawieniu trybu minimalnego
za pomocg panelu. W trybie minimalnym nagrzewnica powinna pracowac nie mniej niz 10
minut. Zmieniajagc za pomocg panelu tryb pracy nagrzewnicy ,,na wydajnosc”, z
minimalne; wartosci na maksymalng, nalezy upewni¢ si¢, zZe intensywnoS¢ pracy
nagrzewnicy wzrasta.

7.3 Dla trybu maksymalnego nalezy zmierzy¢ rdznicg temperatury powietrza
wlotowego 1 wylotowego, temperaturg gazoéw spalinowych 1 zawartos¢ tlenku wegla (CO).
Réznica temperatur miedzy powietrzem wylotowym a wlotowym musi wynosi¢ co
najmniej 70 +90°C. Temperatura spalin nie powinna przekracza¢ 500°C. Zawartos¢ tlenku
wegla (CO) nie moze by¢ wigksza niz 0,1%. Po zakonczeniu pomiaru wylacz
nagrzewnica, a dioda LED na panelu bedzie czesto miga¢, o 0znacza, ze komora spalania
jest w trakcie czyszczenia. Po zakonczeniu czyszczenia dioda bedzie migac¢ rzadko, a
oznacza to, ze nagrzewnica nie dziata. Po zakonczeniu pracy dopuszcza si¢ odlgczenie
zasilania 1 demontaz ze stanowiska testowego.

Jezeli podczas uruchamiania lub pracy nagrzewnicy w jakiej§ przyczyny nastgpita
usterka i1 nagrzewnica wytaczylta si¢, na wskazniku na panelu powinien wyswietli¢ si¢ kod
usterki. Zlikwidowac¢ powstatg usterke, a probe powtorzy¢.

Nagrzewnica zainstalowana w samochodzie po naprawie musi by¢ sprawdzona pod
wzgledem wydajnos$ci na biegu jatowym oraz podczas pracy silnika.

OSTRZEZENIE! Czujnik kabinowy, jesli jest zainstalowany, powinien by¢
wylaczony, jezeli konieczne jest uruchomienie nagrzewnicy w temperaturze
powietrza powyzej 30°C.
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